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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t w zakresie budowy o$wietlenia drogowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robo6t zwigzanych z
budowa oswietlenia drogowego.
W zakres robot wchodzi:
e Szafa kablowa SO
linia kablowa n.n. oSwietleniowa;
stupy o$wietleniowe;
oprawy oswietleniowe typu LED;
uziemienie stupow o§wietleniowych i linii kablowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 12 m.
1.4.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1
przeksztalcania strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodlo Swiatta, zawierajace
wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.
1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i1 nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajace instalacje o§wietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.
1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w specytikacji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z umowa,
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami inspektora nadzoru.



2. MATERIALY.

W specyfikacji podano niektore typy urzadzen i materiatdéw wytacznie w celu
okreslenia oczekiwan Inwestora, co do parametréw technicznych urzadzen.
Wykonawca moze zastosowac urzadzenia i materiaty o charakterystykach nie
gorszych niz podane jako przykladowe.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot sg:

Bale iglaste obrzynane

Bednarka ocynkowana FeZn 25x4

Cement portlandzki 35

Folia kalandrowana z PCW gr. min. 0,3mm szer. min. 20cm

Fundamenty dedykowane do stupéw o wys. 4m, wymiary 1200x260x260mm, rozstaw
srub 160x160mm 4xM20, D16/120 lub rownowazne

Kabel YAKY 4x25

Krawedziaki iglaste

Opaski kablowe OKi

Oprawa o$wietlenia drogowego z lampami LED, 32,1W, 5195/4627Im, 5700K, optyka
do o$wietlania przej$¢ dla pieszych, gniazdo Zhaga-D4i, [IZYLUM 1 20LEDs,
500mA, CW 757, 32,1W, 5369 Zebra right, Embellishment plate / 474742 lub
rOwnowazna

Piasek do betonow

Piasek

Plyty chodnikowe 50x50x10cm

Prety stalowe ocynkowane Fe/Zn fi-16mm

Rury HDPE fi-75mm, przepustowe N750, SRS-75 lub réwnowazne

Rury HDPE fi-75mm, zblizeniowe N450, DVK-75 lub r6wnowazne

Stupy stalowe stozkowe wys. Sm, ocynkowane, z blachy o grubosci 3mm, CN
5/3/60/F160 lub rownowazne

Sterownik ZHAGA - OWLET IV Datalift (DL) lub réwnowazny

Sterownik ZHAGA - OWLET IV Mesh (ME) lub rownowazny

Szafka SO w obudowie poliestrowej, 3 obw. o§w., zegar astronomiczny 2-kanatowy z
synchronizacja czasu GPS lub DCF77

Tabliczka bezpiecznikowa stupowa TB-1

Uchwyty kablowe uniwersalne (UKU)

ZYacza kontrolne

Zwir do betonéw wielofrakcyjny 2-8mm

Podstawowe wymagania dla opraw o$wietleniowych typu LED:

L.p. Wymagany Wymagana wartos¢ parametru Dowéd spein.lenla
parametr wymagania
Oprawa oswietlenia ulicznego o
korpusie i pokrywie wykonanych z
aluminium cisnieniowo odlewanego lub
1 |Konstrukcja oprawy formowanego wysokocisnieniowo. Karta techniczna

Sruby mocujace wykonane ze stali
nierdzewnej. Obudowa oprawy,
pokrywa oraz uchwyt montazowy
zabezpieczone powtoka lakierniczg, nie




dopuszcza sie surowego materiatfu.
Dostep do komory osprzetu odbywa sie
bez uzycia narzedzi za pomocg
klipsow/klamer. Budowa oprawy
pozwalajgca na niezalezng wymiane
uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego. Oprawa wyposazona w
system regulacji cisnienia wewnatrz
oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze
elektrycznej. Ze wzgleddéw estetycznych
i dla ujednolicenia wygladu instalacji
osSwietleniowej na catym oswietlanym
obszarze, wymaga sie, aby oprawy
danego rodzaju o réznych mocach
posiadaty jednakowy ksztatt. Klosz:
ptaskie szkto hartowane.

Montaz oprawy

Oprawa wyposazona w uniwersalny
uchwyt stanowigcy integralng czes¢
oprawy oraz pozwalajgcy na montaz na
stupie i na wysiegniku. Uchwyt
montazowy wykonany z odlewu
aluminium, malowany proszkowo na
ten sam kolor co obudowa. Mozliwos¢
regulacji:

* bezposrednio na stupie o Srednicach
@ 48 - 60 mm — regulacja w zakresie od
0° do 30° ze stopniem 5°

* na wysiegniku o srednicach @ 48 - 60
mm — regulacja w zakresie od -30° do
30° ze stopniem 5°

Zmiana sposobu montazu odbywa sie
bez koniecznosci zdejmowania oprawy.
Elementy mocujgce oprawe na stupie,
wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz
klamry/zatrzaski zamykajgce muszg by¢
wykonane ze stali nierdzewnej.

Karta techniczna

Optyka

Bryta fotometryczna ksztattowana za
pomocg ptaskiej wielosoczewkowej
matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy
emituje taka sama krzywa $wiattosci, a
catkowity strumien oprawy jest suma
strumieni poszczegdlnych soczewek.
Spetniajgcy norme o bezpieczenstwie
fotobiologicznym PN-EN 62471 lub
rownowaznego systemu odniesienia.
System optyczny IP66. Wartosci

Karta techniczna,
obliczenia fotometryczne




wskaznika udziatu swiatta wysytanego
ku gdérze (ULOR) nie wieksza niz
okreslona w Rozporzadzeniu WE nr
245/2009

Klasa ochrony

4 | przeciwporazeniowe | Il klasa ochrony p. porazeniowej Karta techniczna
j
5 Stopien SZCZGanS.CI Min. IP66 Karta techniczna
komory optycznej
g |Stopienszczelnosci |\ pee Karta techniczna
komory osprzetu
Stopien odpornosci
7 |nauderzenia [J] Min. IKO9 Karta techniczna
systemu optycznego
Trwatos¢ strumienia
Swiatta oprawy
ulicznej o najnizszej
tocci
zrvgzrzzu Sprawozdanie badania
P #rédet $wiatta LED LM-80-
oferowanych opraw
. . 08 zastosowanych w
ulicznych, mierzona oprawie dla temp. Ts (Tc)
parametrem L80B10 _p P-
dla oprawy, o o ;
8 | potwierdzona L80B10 - min. 100 000 h. >>C, 85°C oraz min.
. 105°C wraz z prognozg
raportem z badania Loodna ze
LM80-08 gocna
Jastosowanvch wzorem Memorandum
iy . Y Technicznym TM 21, lub
zrodet Swiatta LED .
L inny dokument
dla najwyzszej , .
réwnowazny.
temperatury tc,
wyliczona na okres
prognozy, zgodnie z
T™™-21
— - - 0% —
9 |Zasilanie Napigcie nominaine: 230V +10% Karta techniczna
50Hz
. Przed zasilaczem oprawa posiada
Ochrona przeciw ) ) L .
10 . zabezpieczenie przed przepieciami Karta techniczna
przepieciowa
10kV.
Temperatura Karta techniczna
11 7ré +109 !
barwowa zrodet | 4000K £10% certyfikat ENEC PLUS
Swiatta
Wskaznik Karta techniczna
12 CRI>70 !
oddawania barw certyfikat ENEC PLUS
- Uktad zasilajacy wyposazony w interfejs
13 |UMad zasilajaco cyfrowy DALI-2 D4i. PF (cos) >0,93 dla | Karta techniczna
sterujacy . .
mocy znamionowej.
14 | Ztacze pod Niskonapieciowe gniazdo Zhaga-D4i Karta techniczna,




sterownik

certyfikat Zhaga-D4i,
publikowany na oficjalnej
stronie ZHAGA
Consortium
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Zakres temperatury
pracy

Min: -40°C do +45°C

Karta techniczna,
certyfikat ENEC
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Oznakowanie
oprawy
osSwietleniowej
ulicznej ze wzgledu
na zgodnos¢ z
normami

Znak ENEC lub réownowazny i ENEC + lub
rownowazny

Sprawozdanie z badan
przeprowadzonych przez
jednostke oceniajgcy lub
certyfikujgca oznakowanie
oferowanych opraw
oswietleniowych znakiem
ENEC i ENEC PLUS lub
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europejskimi lub znakiem réwnowaznym,
rownowaznymi lub
systemami inny dokument
odniesienia. rownowazny
sprawozdaniu z badan.
Deklaracja srodowiskowa (ang. PEP - Deklaracja producenta
Deklaracja Product Environmental Profile) zgodnie |potwierdzona przez

Srodowiskowa

z 1SO 14040:2006 oraz EN 15804:2012 +
A2:2019

uprawniong jednostke
badawcza
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Identyfikacja oprawy

Oprawa wyposazona w etykiete z
kodem QR wraz z dodatkowg naklejka
do umieszczenia np. we wnece
stupowe;j i/lub na projekcie. Dostep do
aplikacji z poziomu komputera i
urzgdzen przenosnych (smartphone,
tablet, laptop itp.), zabezpieczony
loginem i hastem. Kod QR poprzez
uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia
uzyskanie petnej charakterystyki
oprawy i dostep do informacji takich
jak:

- parametry fotometryczne, elektryczne
oraz mechaniczne

- dokumentacja oprawy, instrukcja
montazu

- instrukcja serwisowania w przypadku
nieprawidtowego dziatania oprawy
oswietleniowej

- lista czesci zamiennych wraz z kodami
producenta

Dedykowana aplikacja po
zarejestrowaniu projektu pozwala na:
- wyeksportowanie danych
lokalizacyjnych opraw do

Karta techniczna




ogolnodostepnych map
- wprowadzenie indywidualnych opiséw
danej instalacji np. typ stupa czy jego
wysokos¢
- bezposrednie raportowanie czynnosci
konserwacyjnych
- eksport danych o instalacji do pliku
.CSV

Gwarancja

producenta

na oprawe

osSwietleniowa

uliczng LED, tj.:

* na trwatos¢

strumienia

Swiatta oprawy

19 |MMerzona Okres min. 5 lat. Oswiadczenie wykonawcy

parametrem

L90B10,

¢ na uktad zasilajacy

W oprawie wraz z

parametrami

elektrycznymi

zasilacza,

* na obudowe

oprawy.

Definicje:

certyfikat ENEC - certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy wykonanie
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkgji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067

certyfikat ENEC PLUS - certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci
elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien
sSwietlny

sprawozdanie LM-80-08 - za dokumenty rownowazne uznaje sie dokument opracowany przy
zachowaniu podobnych standardéw badania trwatosci strumienia S$wiatta LED, w
rownowaznych warunkach otoczenia tj. badania strumienia co ok. 1000 godzin min. 5 razy w
ciggu testowanego czas min. 10 000 godzin w temperaturach wskazanych jako referencyjne
oraz opracowaniu prognozy trwatosci strumienia zgodnie ze wzorem matematycznym
uzywanym w przypadku Memorandum Technicznego TM-21-11.
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3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot.
Zgodnie z technologia zalozong w Dokumentacji projektowej do wykonania robot
elektrycznych proponuje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:
¢ Ciagnik kotowy
Dzwignik hydrauliczny przeno$ny spalinowy 250t
Koparka tancuchowa do rowow kablowych S0KM
Koparka podsi¢bierna 0,15m3
Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m3
Podno$nik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny
Pompa wysokoci$nieniowa elektryczna 250atm
Przyczepa do przewozenia kabli
Samochod dostawczy do 0,9t
Samochdd samowytadowczy
Spawarka
Srodek transportowy
Wibromtot
Zespot pradotworczy 3-fazowy przewozny
Zuraw samochodowy

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow
dhugich nalezy stosowac przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy
zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z
kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bgbna. Unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materialow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez
producenta. Do przewozu stupow stosowac przyczepe dluzycowa.
Zgodnie z technologia zalozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje
si¢ uzycie takich srodkow transportu jak:

e ciagnik kotowy o mocy 50-63kW;
ciggnik siodtowy z naczepa 16 ton;
samochod dostawczy do 0,9 tony;
samochdd samowytadowczy;
przyczepa skrzyniowa 3,5 tony;
przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton;



5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robdét.

Ogo6lne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST, oraz w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych Tom V
Instalacje Elektryczne.

5.1.1.

Potaczenia elektryczne przewodow.

powierzchnie stykajacych si¢ elementoéw toréw pradowych oraz przektadek i
podktadek metalowych, przewodzacych prad powinny by¢ doktadnie
oczyszczone 1 wygladzone.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody 1 pokryte powtoka
metalowa ogniowa lub galwaniczng nalezy zmywac¢ tylko odczynnikami
chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska;

Powierzchnie zestykdéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling
bezkwasowa;

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony
w projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120mm zaleca si¢
taczy¢ przez spawanie;

Sruby, nakretki 1 podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie
warstwg metaliczng;

potaczenia przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac za
pomoca spawania. Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub
owinigcie taSma.

. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

proste, niewymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow
srubowych; oczkowe, dla przewodoéw podtaczanych pod srube lub wkret,
oczko o $rednicy wewnetrznej wigkszej ok. 0,5mm od $rednicy gwintu nalezy
wygina¢ w prawo, sprasowane konce zyt przystosowane do podtaczenia pod
srube z koncowka kablowa, koncowke taczy si¢ z przewodem przez lutowanie
lub zaprasowanie;

zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym
lub oczkiem dobrze oczyszczonym i ocynowanym, takie zakonczenia
dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki;

z koncowka kablowa podlaczane pod srube; koncowke montuje si¢ przez
prasowanie, lutowanie lub spawanie;

z tulejkg (koncowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby 1 wkrety w potaczeniach
Sruby 1 wkrety do taczenia szyn oraz przewoddéw powinny mie¢ taka dtugosc, aby
po skreceniu potaczenia wystawaly co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojow gwintu.



5.1.5.
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Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez wytwdrce wraz z aparatem, jesli zostanie
zachowana wysoko$¢ sruby ok. 2-3mm poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.

e w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z
szyng gniazda (Srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem

e w oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewod fazowy lub ,,+”
nalezy laczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub ,,-,, z
gwintem (oprawka).

Prace spawalnicze

e Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow
izolacyjnych, aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu

e Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i
urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i
aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

e Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen.

e Kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy
dostep.

e (Odgalezienia od szyn glownych i podtaczenia szyn do aparatow nie powinny
powodowac niedopuszczalnych naciggéw i naprezen.

e W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory.

e Dla polaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe §ruby z gwintem
metrycznym i z tbem sze$ciokatnym.

e Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z
przepisami.

. proby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakos$ci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiaréw 1 probnym uruchomieniem poszczego6lnych linii, instalacji, rozdzielnic,
urzadzen.

. Uwagi do realizacji robot

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy i
eksploatacji urzadzen elektrycznych .

Po wykonaniu rob6t nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od
porazen.

Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy
zatozy¢ oznaczniki kablowe.

Wszystkie roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.

5.2. Warunki szczegolowe

5.2.1. Przekazanie placu budowy
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Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy plac budowy w czasie i na

warunkach okreslonych w umowie.

W czasie przekazania placu budowy zamawiajacy przekazuje wykonawcy :

e dokumentacje¢ techniczng

e kopi¢ decyzji o pozwoleniu na budowg

e kopie¢ uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do
realizacji przez zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot.

5.2.2. Wytyczenie geodezyjne.
Wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokosci wszystkich elementow robot
dokona Wykonawca przez uprawnianego geodetg. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang poprawione przez wykonawce na wiasny koszt.

5.2.3. Ochrona 1 utrzymanie placu budowy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich
materialow i1 elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robdt od chwili
rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot. W trakcie realizacji robot wykonawca
dostarczy, zainstaluje 1 utrzyma wszystkie niezb¢dne tymczasowe zabezpieczenia
ruchu i1 urzadzenia takie jak : bariery, sygnalizacja ruchu, znaki drogowe, zeby
zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.

5.2.4. Ochrona wtasno$ci urzadzen.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i
podziemnych znajdujacych si¢ w obrgbie budowy (rurociagi i kable).
Przed rozpoczeciem robot wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére sa
wilascicielami instalacji 1 urzadzen, informacje podane na planie o$wietlenia drog.
Wykonawca spowoduje, zeby te instalacje i urzadzenia zostaty wiasciwie
oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.
Przed rozpoczeciem robdt wykonawca zawiadomi wszystkich wtascicieli 1
uzytkownikow instalacji i urzadzen podziemnych w celu wlasciwego nadzorowania
robot oraz uzyska zgode Gminy Budzyn na prowadzenia robot w pasie drogowym.
5.2.5. Ochrona §rodowiska
W trakcie realizacji robot wykonaweca jest zobowigzany zastosowac si¢ do
przepisow zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony
srodowiska.

5.2.6. Zapewnienie bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia.
Wykonawca dostarczy na budowe 1 bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia personelu zatrudnionego na
budowie.

5.2.7. Oswietlenie drogowe.
Przytacza kablowe — istniejgce ZKP ustawione w poblizu stacji transformatorowej 03-0211,

na dziatce nr 317/12, wyposazone w rozliczeniowy uklad pomiaru energii, wykonane przez
ENEA na podstawie warunkow przytaczenia 45375/2016/0OD5/ZR3 wydanych przez ENEA
Operator Sp. z 0.0. Rejon Dystrybucji Chodziez w dniu 2016.12.14.

Dane energetyczne przylacza:
e Moc przylaczeniowa - 5,0kW




e Moc umowna - 5,0kW

e Napicecie - 0,4kV

e Zabezpieczenie przedlicznikowe -25A
e Uktad pomiaru rozliczeniowego - 1f

e Grupa przylaczeniowa -V

Miejsce przylaczenia projektowanego obwodu oswietleniowego — istniejaca latarnia
oSwietleniowa nr 2/3.

Szafki oswietlenia ulicznego SO - istniejgca.
Szafka o$wietleniowa — istniejgca bez zmian.
Aparature do zabezpieczenia i sterowania o§wietleniem zamontowano w szafce SO

ustawionej bezposrednio przy ztaczu kablowo-pomiarowym ZKP. Obudowa szafki
wolnostojaca z kompozytu poliestrowego. Polaczenie szatki SO z zlaczem ZKP - kabel
YAKY 4x25mm.

Oswietlenie drogowe.
Zatozenia ogdlne:

¢ Przyjeto nastepujace wymagania oswietleniowe:
Bez redukcji strumienia $wietlnego opraw.
o Jezdnia - klasa o$wietleniowa P4 — nawierzchnia z kostki brukowe;j
o Przejscia dla pieszych — klasa o§wietleniowa PC3
e Oprawy do o$wietlenia przej$¢ dla pieszych montowane z rotacja +10° wzgledem
poziomu podtoza;

Oswietlenie przej$¢ dla pieszych zaprojektowano oprawami:

e 7rddlo $wiatha typu LED o mocy 32,1W

e strumien $wietlny oprawy 5195/4627Im

e temperatura barwowa 5700K,

e optyka do o$wietlania przejs¢ dla pieszych

e Katy nachylenia opraw (rotacje) w stosunku do podioza zgodnie z obliczeniami dla
poszczegdlnych sytuacji drogowych — przyjeto rotacje +10°.

Do obliczen przyjeto oprawy:

IZYLUM 1 20 LEDs, 500mA, 740, 32,1W, CW757, 5700K, optyka 5369 Zebra right,
5195/4627Im, Embellishment plate / 474742, gniazdo Zhaga-D4i z zaslepka, z optyka
dedykowang do o$wietlania przej$¢ dla pieszych,

Dopuszcza si¢ zastosowanie opraw rownowaznych pod wzgledem parametréw
konstrukcyjnych 1 os§wietleniowych, zaakceptowanych przez Inwestora. W przypadku
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zastosowania rozwigzan rownowaznych nalezy przedtozy¢ tabele rownowaznosci oraz wyniki

obliczen fotometrycznych potwierdzajacych osiggnigcie zalozonych wymagan
o$wietleniowych.

Podstawowe wymagania dla opraw o§wietleniowych typu LED:
PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ LED
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Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomi¢dzy uktadem
zasilajgcym, a uktadem optycznym)

Material korpusu oraz pokrywy: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany
proszkowo na wybrany kolor z ogélnodostepnej palety

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa,
uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozja powloka lakiernicza. Nie dopuszcza
si¢ surowego materiatu

Material klosza: Ptaskie hartowane szklo

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z
badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Szczelno$¢ komory optycznej IP66

Szczelnos$¢ komory elektrycznej [IP66

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego
laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt, wykonany z odlewu aluminiowego
malowanego proszkowo na kolor oprawy, stanowiacy integralng cze$¢ oprawy oraz
pozwalajacy na montaz zar6wno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat
nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od 0° do 30° (montaz bezposredni) oraz
od -45° do 15° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa si¢ bez
koniecznosci zdejmowania oprawy.

Dostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa sie bez uzycia narzedzi. Nie
dopuszcza si¢ stosowania $rub typu ,,motylek” i podobnych ze wzgledu na brak
mozliwos$ci jednoznacznego zdefiniowania prawidtowos$ci ich zamknigcia (moment
dokrecania).

Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy
zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztalttowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje taka
samg krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni
poszczegblnych soczewek

Temperatura barwowa Zrodet $wiatta: 5700K £10%

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp 1 systeméw lampowych”

Trwato$¢ strumienia §wiatla oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury
Tc=105°C min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)

Warto$ci wskaznika udziatu $wiatta wysylanego ku gorze (ULOR) nie wigksza niz
okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV przed zasilaczem
Oprawa wyposazona w niskonapieciowe gniazdo Zhaga, zgodne ze standaryzacja D41
Oprawa wykonana w II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napigcie
zasilania 220-240 V / 50-60 Hz

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodno$ci
Oprawa musi posiada¢ deklaracje sSrodowiskowa (ang. PEP - Product Environmental
Profile) zgodnie z ISO 14040:2006 oraz EN 15804:2012 + A2:2019, potwierdzong
przez uprawniong jednostke badawcza

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z
Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow
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produkcji i jej powtarzalnos$ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067. Certyfikat
musi zawiera¢ adres fabryki - certyfikat ENEC lub rownowazny

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodnos$¢ podawanych przez producenta parametrow
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich
jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skutecznosé
swietlna, temperatura barwowa, strumien §wietlny - certyfikat ENEC+ lub
rOwnowazny

e Oprawa musi posiada¢ certyfikat Zhaga-D41i, publikowany na oficjalnej stronie
ZHAGA Consortium

e Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na
stronie internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace
obliczenia fotometryczne w ogélnodostepnych oswietleniowych programach
komputerowych (np. Dialux, Relux)

e Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do
umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie
dedykowanej aplikacji producenta umozliwia uzyskanie pelnej charakterystyki
oprawy 1 dostep do informacji takich jak:

- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy
o$wietleniowej

- lista cze$ci zamiennych wraz z kodami producenta

o Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji o§wietleniowe;j
wymaga si¢, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o roznych mocach posiadaty
jednakowy ksztalt (jedna rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty: P<33W (oprawy do doswietlenia
przejs¢ dla pieszych),

Budowa oprawy zapewniajaca niezalezng wymiang¢ uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego, nie dopuszcza si¢ rozwigzan typu ,,driver on board” - DOB

Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnosci elektryczne;j

Znamionowe napigcie zasilania 220-240V/50-60 Hz

Wspotczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia

Beznarzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajacej

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV i dioda sygnalizujaca
prawidlowe dziatanie (przed zasilaczem)

Uktad zasilajacy wykonany w standardzie DALI-2 D41 umozliwiajacy zaprogramowanie
co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy 1 strumienia $wietlnego bez
zewngtrznego sygnatu sterujacego, zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem
oprawa wyposazona w niskonapigciowe gniazdo Zhaga, zgodna ze standaryzacjg D4i 1
posiadajaca certyfikat Zhaga-D41, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium.
Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia
np. we wnece stupowej 1/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera 1
urzadzen przenos$nych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem.
Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla administratora 1 dodatkowych sub-kont dla
wykonawcow 1 instalatorow. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia
uzyskanie pelnej charakterystyki oprawy 1 dostep do informacji takich jak:
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o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy
oswietleniowej

o lista czes$ci zamiennych wraz z kodami producenta

O

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

e Rodzaj zrodta swiatta — LED

e Minimalny strumien $wietlny panelu LED: oprawa do o$wietlenia przejs¢ dla pieszych
5195/4627Im

e Wymiana elementow uktadu /optycznego bez konieczno$ci wykonywania potaczen
lutowanych

e Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy
zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

e Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomie¢dzy uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym)

e Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztaltowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED

e Temperatura barwowa zrddel §wiatta: 4000K £10% 1 5700K £10%

e Kazda z soczewek matrycy emituje taka sama krzywa $wiattosci, a catkowity strumien
oprawy jest sumg strumieni poszczeg6lnych soczewek

e Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systemow lampowych”

e Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e Wartosci wskaznika udzialu $wiatla wysytanego ku goérze (ULOR) nie wigksza niz
okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

e Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimoéw produkcji 1 jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub
rOwnowazny

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie
zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skutecznos$¢ Swietlna,
temperatura barwowa, strumien §wietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny

e Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowe] producenta lub dystrybutora pozwalajace wykonaé sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogolnodostepnych o$wietleniowych programach komputerowych (np.
Dialux, Relux)

e Oprawa powinna posiadac certyfikat CE, ENEC, ENEC PLUS, ZD4i.

eV-YUs

(€ & = eao;
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SYSTEM STEROWANIA [ NADZORU OPRAW
System sterowania musi by¢ systemem, ktéry nie wymaga stosowania dodatkowych
elementéw wyniesionych poza oprawe w postaci Gateway, HUB itp. oraz by¢ opartym na
otwartych standardach we wszystkich warstwach systemu w celu uniknigcia uzaleznienia JST
od jednego dostawcy. System sterowania musi spetnia¢ otwarte, niezastrzezone protokoly i
standardy, w tym szczegoélnie:

e niskonapigciowe gniazdo Zhaga (zgodne z certyfikacjg D4i);

e interfejs API zgodnie z protokolem TALQ lub réwnowaznym pod warunkiem

wskazania programu i procedury certyfikacji;

Podstawowe parametru systemu sterowania o§wietleniem:

e Zdalny nadzor przez sie¢ internetowag z poziomu przegladarki internetowej — bez
koniecznos$ci instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu
uzytkownika jest mozliwy z dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep do
Internetu 1 przegladarke internetowa. Dostep jest zabezpieczony hastem.

e Zalaczanie i wytaczanie pojedynczej oprawy lub grupy opraw

e Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktdrej za pomoca
ikon reprezentowane sg wszystkie punkty nalezace do systemu

e Mozliwo$¢ recznego ustawienia poziomu $wiecenia lub zdalnego wylaczenia oprawy
(lub grupy opraw) na okreslony czas;

e Mozliwos¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi $wietlnemu lub grupie
opraw wskazanej na mapie przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki
redukcji mocy i ich zmiany w dowolnym momencie

e Pomiar/odczyt pradu, napigcia, mocy, wspdlczynnika mocy, czasu pracy zrodla
swiatta dla pojedynczego punktu §wietlnego

e Sygnalizowanie uszkodzen pojedynczych opraw

e Generowanie raportéw zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla
zdefiniowanego przez uzytkownika obszaru na mapie oraz raportow btedow

e Dodawanie nowych punktéw $wietlnych bez konieczno$ci przebudowy istniejacej
instalacji (np. prowadzenia dodatkowych przewodow, faczenia obwodow itp.)

e Tworzenie kont uzytkownikow z réznymi poziomami dostepu

o  Wszystkie elementy oferowanego systemu sterowania tj. CMS oraz Gateway musza
by¢ zgodne z certyfikacjg TALQ, lista certyfikowanych funkcji dostgpna na oficjalne;j
stronie Konsorcjum TALQ: https://www.talg-consortium.org

e Komunikacja musi opiera¢ si¢ na otwartym modelu danych np. uCIFI

e Automatyczna konfiguracja sterownika 1 przestanie danych o oprawie na serwer wraz
z automatycznym okresleniem potozenia oprawy na mapie

e Bezposrednia komunikacja sterownikow lub grupy sterownikéw z serwerem, bez
urzadzen posredniczacych wyniesionych poza oprawe jak np. Gateway, HUB,
sterowniki centralne, stacje bazowe, bramki, itp.

e Bezposrednia 1 bezprzewodowa komunikacja pomigdzy sterownikami niezaleznie od
sposobu ich zasilania

e Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji czujnikow 1 aktywowania wybranych opraw z
poziomu systemu

e Sterowniki musza dzialta¢ autonomicznie zgodnie z ostatnim zapami¢tanym
programem, mimo ewentualnej utraty tgcznosci z systemem

e Montaz sterownikOw za pomocg ustandaryzowanego gniazda Zhaga Book18 zgodnie
ze standardem ZD4i, bez konieczno$ci ingerencji w oprawe



https://www.talq-consortium.org/
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Sterownik musi posiada¢ certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie
ZHAGA Consortium

Systemy zarzadzania bezpieczenstwem informacji zgodny z normg ISO/IEC 27001
lub rownowaznym pod warunkiem wskazania programu i procedury certyfikacji
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PRZYKELADOWE ZDJECIA, WYMIARY [ KRZYWA FOTOMETRYCZNA

[ A
c “N
Wymiary:
A 545mm
B 94mm
C 294mm
masa 4,9kg

Rozsyly swiatlo$ci opraw:

Oprawa do doswietlania przej$¢ dla pieszych optyka 5369 Zebra Right Embellishment plate

Konstrukcje stupowe latarni o§wietleniowych:

Oswietlenie przejs¢ dla pieszych:

- Shup stalowy, cylindryczny, ocynkowany o wysokos$ci Sm, wykonany z blachy o grubosci
min 3mm, wyposazony w wngke na montaz tabliczki zabezpieczeniowej, przystosowany

do montazu na dedykowanym fundamencie;
- Fundament betonowy do w/w stupa o wym. 1200/260/260mm (wys./szer./gl.) rozstaw
$rub montazowych 160x160mm, zabezpieczenie przeciwwilgociowe powloka asfaltowa;

We wnekach stupdéw zamontowac tabliczki bezpiecznikowe TB-1 lub ztacza oswietleniowe
typu 1ZO.
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Kompletacja wyposazenia latarni — zgodnie z zalaczonym zestawieniem montazowym
pkt. 2.11.
Zasilanie projektowanych latarni o§wietlenia drogowego — obwod wyprowadzony z szafy SO.

Wykonanie linii kablowych.

Zasilanie o$wietlenia drogowego zaprojektowano liniami kablowymi wykonanymi kablami
YAKY 4x25mm’ utozonymi w ziemi na gigbokosci 70 cm. W rowie kable utozy¢ na 10 cm
warstwie piasku, a nastepnie po nasypaniu 10cm warstwy piasku i 15 cm gruntu rodzimego
oznaczy¢ folig koloru niebieskiego o grubosci min 0,3mm i szeroko$ci min. 20cm. Kable
uktadac linig falista z 2% zapasem. W celu uziemienia stupéw na dnie rowu kablowego (pod
podsypka), na catej dtugosci linii kablowych utozy¢ bednarke FeZn 25x4. Skrzyzowanie kabli

energetycznych z kablami telekomunikacyjnymi, nn-0,4kV, rurociggami, drogami oraz
podjazdami wykona¢ w rurach HDPE zblizeniowych N450 np. DVK 75 oraz przepustowych
N750 np. SRS 75 lub réwnowaznych.
Kable utozone w ziemi zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki umieszczone w odstepach max. co
10m. zawierajace nastepujace informacje:

o Typ i przekrdj kabla;

e  Wiasciciel kabla

e Rok budowy

e Przebieg trasy kabla
Zachowa¢ odleglosci kabla ulozonego w ziemi od innych kabli i urzadzen podziemnych
(pionowa przy skrzyzowaniu i pozioma przy zblizeniu) zgodnie z normg N SEP-E-004.
Wykopy wykona¢ mechanicznie oraz recznie, zachowujac szczegdlng ostroznosé przy
skrzyzowaniu kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi. Wykona¢ przekopy prébne celu
ustalenia doktadnej lokalizacji istniejacego uzbrojenia terenu.
Plan linii n.n. -0,4kV pokazano na rys. E-1, a schemat ideowy na rys. E-2.
Przed rozpoczgciem robot zawiadomi¢ wszystkich wlascicieli 1 uzytkownikéw urzadzen
podziemnych w celu wlasciwego nadzorowania robot oraz uzyska¢ zgode Gminy Chodziez
na prowadzenie robdt w pasie drogowym.
Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglgednego zastosowania si¢ do wszystkich zalecen 1
warunkow zgloszonych przez poszczegolne branze w protokole z posiedzenia narady
koordynacyjnej dot. uzgodnienia dokumentacji projektowej. Po wybudowaniu wykona¢
inwentaryzacj¢ geodezyjna linii kablowej, stupéw 1 innych urzadzen elektrycznych.

Rzedng posadowienia skoordynowac z poziomem drogi i chodnikow.
Wysokos$¢ posadowienia gornej krawedzi fundamentow:
e 3cm +/-1cm ponad poziom chodnika;
e 5cm +/-1cm ponad poziom trawnika lub gruntu na terenie nieutwardzonym

Posadowienie fundamentow oraz montaz stupow wykonac $cisle wg zalecen producenta
opisanych w instrukcji montazu, ktéra powinna by¢ dostarczona razem ze stupami.
Stupy oswietleniowe wyposazy¢ w czytelne 1 trwate, malowane lub wyttaczane na tabliczkach

metalowych, oznaczenia numerowe zgodnie ze schematem ideowym oraz planami
oswietlenia.
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Tablica 1 - Odleglos$ci miedzy ulozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej samej linii

kablowej

Najmniejsza dopuszczalna
. .. C odleglto$¢ [cm]

LP. Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ i zblizajacych ) )
pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

1 | Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV z kablami 15 5%
o tym samym napi¢ciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2 | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga si¢
o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykaé
3 | Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV z kablami 15 25
elektroenergetycznymi o napigciu 1 kV < Us <30 kV
4 | Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 1 kV <UH <30 kV 10
z kablami tego samego przedziatu napig¢ znamionowych
Kable roznych uzytkownikoéw o napieciu znamionowym do 30 kV 25
Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza si¢ | jak Ip. 1-5
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV 50 50
z kablami tego samego przedzialu napie¢ znamionowych

* dopuszcza si¢ stykanie ze soba na calej dtugosci kabli :

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiornika,

- elektroenergetycznych jednozytowych stanowiacych jedna linie,

- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych.

Tablica 2 - Odleglosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozonych bezposrednio w
ziemi od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos$¢ [cm]

kabli o napigciu znamionowym

kabli o napigciu znamionowym

L Rodzaj urzqdzenia UN<30kV 30kV<UN<I110kV
p- podziemnego . .
pionowa na . pionowa na .
skrzyzowaniu pozzé?g:nlijlrlzy skrzyzowaniu pozzkl)(l)gléln[i)lrlzy
1 | Rurociagi wodociagowe, 25 + érednica | 25 + $rednica 50 + $rednica 50 + $rednica

Sciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi

rurociagu rurociagu

rurociagu

rurociagu

2 | Rurociagi z gazami i . L . . L
cieczami palnymi uzgodni¢ z wlasdcicielem rurociagu, ale nie mniej niz w lp. 1

3 | Zbiorniki z gazami i nie mogg si¢ 200 nie mogg si¢ uzgodnic z
cieczami palnymi krzyzowac krzyzowac wiascicielem,

ale nie mniej
niz 250

4 | Czgsci podziemne linii nie moga si¢ 40 nie moga si¢ 100
napowietrznych (ustoj, krzyzowac krzyzowac
podpora, odcigzka)

5 | Sciany budynkoéw i inne nie mogg si¢ 50%* nie mogg si¢ 100

budowle, np. przyczoétki, z
wyjatkiem urzadzen
wyszczegolnionych w Ip.
1,2,3,4

krzyzowac

krzyzowac




6 | Skrajna szyna trakcji 100 - migdzy 250%* 120 - miedzy 250
ostong kabla i ostong kabla i
stopa szyny, stopa szyny,
50 - migdzy 80 - miedzy
ostong kabla a ostong kabla a
dnem rowu dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
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wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obicktow budowlanych.
Wymagania ogdlne.

7 | Urzadzenia do ochrony
budowli od wytadowan
atmosferycznych

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych i uzgodnienia odstgpstwa z uzytkownikami obiektow

W obrebie systeméw korzeniowych istniejagcych drzew, w promieniu 2m od pnia, wykopy
prowadzi¢ wylgcznie w sposob rgczny. Niedopuszcezalne jest przecinanie korzeni.
Alternatywnie dopuszcza si¢ wykonanie przej$cia pod systemem korzeniowym drzew za
pomocg przecisku na glebokosci 1m.

W uzasadnionych przypadkach, w miejscach posadowienia stanowisk stupowych dopuszcza
si¢ selektywne usunigcie istniejacych drzew i krzewow oraz przycinanie ich koron. Powyzsze
prace musza by¢ przeprowadzone za zgoda wlasciciela dzialki, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami dotyczacymi usuwania drzew i krzewow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacjg 1 przepisami

poprawnego montazu

kompletnos$ci wyposazenia

poprawnosci oznaczenia

braku widocznych uszkodzen

nalezytego stanu izolacji

skuteczno$ci ochrony od porazen

6.2. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i1 aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac¢
atest fabryczny lub $wiadectwo jakos$ci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robot
e Sprawdzenie i badania kabli po utoZeniu, przed zasypaniem
Sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem
Pomiary geodezyjne przed zasypaniem
Uziemienia ochronne przed zasypaniem
Ustawienie fundamentoéw pod stupy
Ustawienie stupow z oprawami.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe



Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé proby pomontazowe i nalezy sprawdzic:

e Badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje¢ izolacji, zachowanie
ciggtosci zyl, a takze zgodnosci faz u odbiorcow,

e Pomiary rezystancji uziomow,

e Pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen,

e Prawidlowos$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢
przewodow tej instalacji,

e Ustawienie stupow oswietleniowych,

e Prawidlowo$¢ montazu szafki oswietleniowe;.

e Prawidlowos$¢ sterowania oswietleniem. Czasy wlaczenia i wylaczenia ,
podiaczenie opraw do oznaczonych faz zasilania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot elektrycznych sa:

e mb ulozenia kabli lub przewodow, utozenia przepustow, rur ochronnych,
wykonania uzioméw na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie,

e szt. ustawienia stupa o§wietleniowego, oprawy, wysiegnika.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot podlegaja:
¢ wykopy rowow kablowych,
utozenie kabli energetycznych w rowach i w przepustach,
wykonanie przepustéw kablowych pod drogami,
zabezpieczenie kabli istniejagcych 1 kolizji;
ustawienie stupéw o$wietleniowych z oprawami,
e inwentaryzacja utozonych kabli i stupéw oswietleniowych,
Do odbioru nalezy przedstawi¢ atesty i1 deklaracje zgodno$ci stosowanych urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot 1 pomiaréw pomontazowych.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania robdt sa nastgpujac nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty 1 ustalenia techniczne.
10.1.Elementy dokumentacji

Podstawa do wykonania robdt sg nastepujace elementy dokumentacji projektowe;:
e Projekt budowlany i wykonawczy o$wietlenia ulicznego.
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e Przedmiar robot.

10.2. Normy
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e PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, sktadajaca sig¢
z nastepujacych arkuszy:

- PN-IEC 60364-1:2000

- PN-IEC 60364-3:2000

- PN-IEC 60364-4-41:2000

- PN-IEC 60364-4-42:1999

- PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres
przedmiot 1 wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogo6lnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

_ PN-IEC 60364-4-444

- PN-IEC 60364-4-45:1999

- PN-IEC 60364-4-46:1999

- PN-IEC 60364-4-47:1999

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona przed zakioceniami
elektrycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie
izolacyjne 1 faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkoéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-481

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkoéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
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srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od
wplywow zewnetrznych.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-IEC 60364-5-51:2000

- PN-IEC 60364-5-52:2002

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-IEC 60364-5-53:2000

Obcigzalno$ci pradowe dtugotrwate przewodow.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
faczeniowa i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do
ochrony przed przepigciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

- PN-IEC 60364-5-54:1999

- PN-IEC 60364-5-56:1999

- PN-IEC 60364-6-61:2000

montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

- PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

CJOPN-IEC 1009-1 1996

PKN-CEN/TR 13201-1
PN-EN 13201-2
PN-EN 13201-3
PN-EN 13201-4

PN-IEC 598-1+A1: 1994

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Instalacja oswietlenia zewngtrznego.
Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanymi

zabezpieczeniami nadpradowymi do uzytku domowego i

podobnego. (RCBO).

Oswietlenie drog - Czes¢ 1 : Wybor klas o$wietlenia

Oswietlenie drog — Cze$¢ 2 : Wymagania o§wietleniowe

Oswietlenie drog — Cze$¢ 3 : Obliczenia parametrow

o$wietleniowych

Oswietlenie drog — Cze$¢ 4 : Metody pomiaréw

parametréw oswietlenia

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-IEC 598-2-3. Grudzien 1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania

szczegblowe. Oprawy oswietleniowe drogowe uliczne.

PN-IEC 598-2-4+A1+A2+A3 Grudzien 1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania



PN-IEC 60664-1:1998

CJPN-IEC 60038

PN-IEC 60050-826:2000

PN-IEC 61024-1:2001

PN-IEC 61024-1:2001

PN-IEC 61140
PN-IEC 61312-1:2001
PN-IEC 61312-2:2003
PN-IEC 614-1+A1
PN-IEC 614-2-2+A1

PN-IEC 664-1: 1998

PN-76/E-02032
PN-76/E-05125

PN-76/E-90300

PN-76/E-90302
PN-76/E-90305
PN-79/E-06305
PN-79/E-06314
PN-80/C-89205
PN-83/E-01240
PN-83/E-06305
PN-85/B-23010
PN-86/B-06712
PN-86/E-05003/01

PN-86/0-79100
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szczegdtowe. Oprawy o$wietleniowe przenosne
ogolnego przeznaczenia.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napigcia. Zasady, wymagania i
badania.

Napigcia znormalizowane IEC. PKN 18 marca 1999.
Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogolne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne. Wybor poziomdéw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspdlne aspekty instalacji 1 urzadzen.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym (LEMP). Czg¢$¢ 2: Ekranowanie
obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.
Wymagania dla rur do instalacji elektrycznych.
Wymagania dla rur do instalacji elektrycznych.
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.
Oswietlenie drog publicznych.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa.

Kable elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe
nieprzekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i
badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji poliwinitowej 1
powtoce olowianej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
Kable sygnalizacyjne o izolacji poliwinitowej i powloce
otowianej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngetrzne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole
graficzne zastg¢pujace napisy ogolnego przeznaczenia.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania
1 badania.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Wymagania ogolne.

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania.



PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-88/E-08501
PN-90/E-01005
PN-90/E-01242
PN-90/E-05023

PN-90/E-06401

PN-90/E-93002

PN-91/E-05010

PN-91-E-05023

PN-92/E-05031

PN-92/E-05031

PN-E-05033:1994
PN-E-05204:1994

PN-E-05163:2002

PN-E-04700:1998/Az 1:2000

PN/E-05003/01-03
PN-H 603 S1:2002

PN HD 308 S2:2002(U)
PN-EN 60446:2004

PN-EN 60439-1:2003

PN-EN 60439-2:2004

PN-EN 60439-3:2004
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Cement portlandzki.

Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw.
Beton zwykty.
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Technika $wietlna. Terminologia.

Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen
przewodow oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub
cyframi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nieprzekraczajagcym 30kV.

Wylaczniki nadpragdowe do instalacji domowych lub
podobnych
Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami i cyframi.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z
punktu widzenia ochrony przed porazeniem
elektrycznym.

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Ochrona przed elektrycznos$cig statyczng. Ochrona
obiektow, instalacji 1 urzadzen. Wymagania.
Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe ostonigte.
Wytyczne badania w warunkach wytadowania
lukowego, powstalego w wyniku zwarcia wewnetrznego.
Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).
ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Kable rozdzielcze na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
Identyfikacja zyt w kablach i sznurach potaczeniowych.
Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie 1
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. CzesS¢ 1:
Zestawy badane w pelnym 1 niepetnym zakresie badan
typu.

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Czes$¢ 2:
Wymagania dotyczace przewodow szynowych.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 3:
Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
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dostepnych do Uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.
Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS).

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS).

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. CzesS¢ 5:
Wymagania szczegotowe dotyczace zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w
miejscach ogdlnie dostgpnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCS) do rozdziatu energii w sieciach.
Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe. Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim cze¢sci
niebezpiecznych czynnych.

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych. Wymagania ogolne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogolne
wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych
stacji rozdzielczych.

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych. Wymagania ogolne.

Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

Parametry napigcia zasilajacego w sieciach
rozdzielczych.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
Wytaczniki.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigeciowa.
Styczniki 1 rozruszniki do silnikdéw. Mechanizmowe
styczniki 1 rozruszniki do silnikow.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji
elektrycznych.

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz og6lne zasady
systemu alfanumerycznego.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napigcia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i
badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do
Uzytku domowego 1 podobnego. Czgs¢ 1: Wymagania
ogolne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i
przewody posredniczace.
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Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/ A1:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do

zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cz¢s¢ 1: Wytaczniki do obwodoéw pradu
przemiennego (ZmianaAl).

PN-EN 60898-1:2003/ AC:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do
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zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes$¢ 1: Wylaczniki do obwodoéw pradu
przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki
réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego
(RCCB), Czgs¢ 1: Postanowienia ogolne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki
roznicowopradowe z budowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospoika.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Kit miniowy.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement. Transport i przechowywanie.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie

kablowe. Projektowanie i budowa.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.



